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VIZP — Vodohospodarské inzenyrstvi
a zivotni prostredi

Prednaska ¢.3 — Vodni toky

v’ Pfirozené vodni toky

v'Ueel Uprav vodnich tokdl, ndvrhové veli¢iny
v’ Opevnéni upraveného koryta

v’ Ekologizace vodnich tokd



Prirozené vodni toky

Korytovy prutok — maximalni pritok, ktery provede koryto bez
vyliti z bfehd, v nasich podminkach zpravidla Q, az Q,

Zakladni geometrické charakteristiky pouzivané pro morfologické
posouzeni prirozenych toku

v’ $ifka hladiny, priimérna a maximalni hloubka koryta pfi
korytovém prutoku

v A4

pomeér Sirky Ficni nivy a k sifce koryta

rozvinénost trasy — pomeér délky osy koryta a délky udolnice
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Faktory ovlivnujici vyvoj riéni sité

Jednotlivé toky i celé ficni sité jsou dusledkem dlouhodobého
dynamického vyvoje, ktery ovliviiuje cela rada faktoru, kterymi
mohou byt zejména

v klimatické a meteorologické faktory zasadnim zptisobem
pUsobi na srazko-odtokovy rezim a v dusledku na vodnost toku
(mimo jiné m-denni a N-leté prutoky), ta se muze s Casem ménit

v fyzikalné geografické vlastnosti — zejména sklonitosti svaht a
zejména udolnice

v' pedologické a geologické faktory — na nich zavisi vlastnosti
aluvialnich sedimentu ficnich teras (predevsim cara zrnitosti)

v rostlinna pokryvka mize nezanedbatelné omezit erozni procesy
zejména brehu prirozenych tokU



Zakladni morfologické typy prirozenych koryt v Cesku

Morfologie prirozenych toku je Uzce spjata s podélnym profilem

z‘;},,\

v" Horské toky — velky sklon dna (¢asto > 4%), malo zakrlven,a;»
trasa, Sirka koryta blizka Sirce udoli, material dna tvoren bud”™
rostlym skalnim podlozim nebo velmi hrubym stérkem, -
dominantni eroze

s
fg} >

v' Podhorské toky — postupné rozsifovaniudoli, snizeni sklonu
dna, trasa koryta se zakrivuje, sedimentace nesoudrzného
materialu do ficnich teras, postupné snizovani zrnitost
materialu dna se zmirnuje

v Stfedni useky tokd — sklon dna < 1%, material dna tvoren, |
zejmeéna pisky a stérky, dalsi vyznamné zakrivovani trasy koryta'_"

v" Dolni useky tokt — sklon dna ¢asto < 1%o, material dna tvoren
jemnym hlinitym materialem, velmi Siroka ricni niva, vyznamné
zakriveni trasy koryta



Vétvici se a meandruijici koryta

Vétvici se koryta jsou typické pro stérkové toky s velmlh mtenzwmm
chodem splavenin (typické Feky v Beskydech an ?:,:;.;.'ovensku)"”

v" Koryto je tvofeno fadou samostatnych ramen s pohyblivymi
nanosy, dynamicky vyvoj spojen se zmeénoumorfologie dna

v' Pomérné Siroka a mélka koryta, dominantni pohyb dnovych
splavenin '

Pro meandruijici koryta je charakteristicka vysoka hodnota
koeficientu zakrivenosti osy, podminkou -3 i

asymetricky tvar prlcneho profilu g - L



Podélny profil prirozenych tokt

v

Pro prirozené toky je charakterlstlcky 194:‘ nI|vy prubéh
podélného profilu dna koryta 0” ,,;7 -
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v Pravidelné stfidani brodovych Usekd a tini

v" Dynamicky vyvoj dnovych Utvara v zavislosti na okamzitych
prutokovych pomérech = postupné presouvani brodu a tuni
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Trasa a pricné profily zakriveného useku

Charakter vyznamné zakrivenych useku toku vyplyva z 3D
spiralovitého proudéni = asymetricky tvar profilu v oblouku
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oblouku | avniho brehu,

ot g

sklon konvexni ZNENanos

v" V misté pfechodu jednoho
oblouku do druhého kratky
primy brodovy usek se
symetrickym profilem



Ucel uprav vodnich tokd

Mezi zakladni ucely provadéni uprav vodnich toku patfi zejména

X X X X X X X

zvyseni protipovodnové ochrany Uzemi,
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L'Jprava od;okov h pomery povodi a ficni nivy,
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Podklady pro navrhovani uprav

Pri navrhovani Uprav toku se klade velky dlraz na ekologicky stav,
norma CSN 75 2101 Ekologizace Uprav vodnich tokd je nadfazena
technickym normam TNV 75 2101 Upravy fek a TNV 75 2102

Upravy potokd. Z ostatnich podkladd je tfeba zddraznit

v' geodetické podklady — zejména podrobné zaméreni koryta a
jeho blizkého okoli

v hydrologické udaje — m-denni a N-leté pritoky

v' dokumentace pfitokd, vsech zausténi (kanalizace, drenazi apod.),
vodnich dél a vSech dalSich objektu na toku v upravovaném
useku — zpravidla soucasti technickoprovozni evidence toku

v' vodohospodarské studie toku zeJmena obsahujici pribéh hladin
povodnovych pratokl - <o -



Navrhové veliciny

Navrhové veliCiny vyplyvaji z analyzy ucelt navrhu dpravy, mohou

v

v

jimi byt napriklad
navrhovy prutok pro kapacitu koryta, pripadné pro odolnost

navrhova hloubka vody — zajisténi hloubky pro odbér vody,
minimalni plavebni hloubka

pozadovana sirka hladiny a polomeér zakriveni oblouku —
zvlasté sledované u splavnych tokd

navrhova uroven hladiny — problematika zausténi pritokd, vztah
s hladinou podzemni vody

pozadovana rychlost proudéni — zabranéni zanaseni koryta ...



Navrh trasy koryta

Navrh trasy koryta vyznamne ovlivhuje sklonové pomeéry toku.
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Zkraceni trasy koryta = zvétseni podélného sklonu =5 zvyseni
rychlosti proudéni = zrychleni prichodu povodiovych vin

Dusledek : zvySeni protipovodnoveé ochrany v miste dpravy,
zhorSeni vyvoje povodnove situace Vv nize leZicich usecich toku.



Navrh pricného profilu

Z hlediska potreb provadéni uprav se zpravidla pro navrh pricného

v

v

profilu Upravy pouzivaji jednoduché geometrické obrazce

Obdélnikovy profil — zejména v méstskych tratich
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Posouzeni stability upraveného koryta

Posouzeni spravné funkce koryta pomoci metody zalozené na
rychlosti proudéni — koryto by se nemeélo zanaset ani podléhat

nevhodné erozi
-— ° 1 6. 1 3 ~J [
v,<v<v, V,=5.88h'6.d 3 vy =0.7:-v,
v, hevymilaci rychlost, v, usazovaci rychlost, d, efektivni zrno

Druha metoda je zalozena na posouzeni te€ného napéti t, koryto
je stabilni pokud plati

T<T. T=p-8-R-i 1.=760-d,
T - kritické tecné napeti

Oba principy umoznuji posuzovat stabilitu vybranych casti koryta
(dno koryta, brehové svahy), a to jak v primém useku, takiv
oblouku



Stabilizace podélného sklonu

Stabilizace dna se zpravidla neprovadi plosSnym opevnénim dna, ale

zabezpecenim dna ve vybranych profilech. Nabizi se nasledujici
technicka reseni

v' pevné a pohyblivé jezy, problém s migraci Zivocichd, nyni ¢asto
pozadavky na doplnéni o rybi prechody

v' stupné ve dné
v balvanité skluzy — preferovany z ekologického hlediska

v' dnové prahy E




Hrazeni bystrin

Systematicka Uprava tokU v horskych oblastech s velkym sklonem
dna a jeho potencialni erozi.

Realizace zejména v prvni poloviné 20.stoleti jako dusledek
extrémnich povodni z let 1880 a 1897.

Podstata technického reseni

v’ Stabilizace podélného sklonu toku kaskadou stabiliza¢nich
stupnd ve dné se vzdalenosti v desitkdch metr

v' Vystavba $térkovych prehrazek k zachyceni chodu splavenin

S 1 f




Opevnéni pricného profilu
Opevnovani ¢asti profill
v' opevnéni dna koryta — plosné se provadi jen vyjimeéné
v' opevnéni dna berem — zpravidla zatravnéni
v' opevnéni paty bfehovych svah( — nejvice rizikové misto
v'  opevnéni bifehovych svahti
Zakladni technické postupy opevnéni brehovych svahu a jejich pat
v' Vegetacni opevnéni
v"  Nevegetacni opevnéni

v' Kombinované opevnéni



Vegetacni opevnéni
Pro vegetacni opevnéni vyuzivan materidl rostlinného puvodu

v" VWhody: material z blizkého okoli, regeneracni schopnost,
zapojeni do okolni krajiny

v' Omezeni: nutné klimatické, pldni a hydrobiologické podminky,
nutnost spravné druhové skladby

Druhy vegetacniho opevnéni

v' Opevnéni travnim porostem (oseti, drnovani travni koberce,
nastfik), pouze nad hladinou Qqg04 aZ Qgq4, (Pro horni cast
brfehovych svaht), odolava dlouhodobé rychlosti 2m/s.

v" Opevnéni vrbovym porostem (vrbové fizky, vrbovy pokryv,
hatové povazky, valecky, zapletové plitky), opevnéni celych
brehovych svahu i jejich pat, 2x odolnéjsi nez trava



Nevegetacni opevnéni

r

Poddajné typy nevegetacniho opevnéni mohou reagovat na mirné

v
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deformace koryta

Kamenny zahoz — |0f%

okud neni dostatek kamend
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Svislé opérné zdi — v intravilanech obci a meést s nutnosti
obdélnikovych profila (betonové, zdéné, gabiony)



Revitalizace vodnich toku

Revitalizace vodnich toki - snaha o zmirnéni negativnich dopad(
technickych uprav toku na jejich ekologicka stav

Hlavni cile revitalizaci

v




Zakladni pristupy k reseni protipovodnové ochrany (PPO)

Zamezeni vybrezeni vody do inundacniho uzemi

Zvyseni kapacity pritoc¢ného prirezu koryta vodniho toku,
vystavba ochrannych linii (hraze, zdi) — navrhova velicina
vybrany prutok z ,N-letych prutok(“

SniZeni velikosti povodriového pritoku

Vodni nadrze s retencnim ucinkem, suché nadrze, poldry
navrhova veli¢ina hydrogram povodnové viny = objem
povodnové viny

Kombinovany pristup

Uziti v pripadé komplexniho feseni PPO pro delsi useky toku



Navrh komplexniho reseni PPO v Povodi Opavy

Puvodni navrh

Vystavba ,velké“ nadrze Nové Herminovy, zatopeni Casti obce

V 4

Soucasny komplexni navikse zamérenim na prirodé blizka‘aeezpatfenl’

Vystavba ,, malé” nac e Nove ‘Hefmino y, transformace prutcku
Q,,, Na Q,,, revitalizace v zatope nadrze | |

5 such{/ch nadrzi povodl a opatrem v plose pov o]

,,,,,,,,,

navrhovy prutok Q10 ator 3 ahtlce Kostelw
Regeni splaveninového rezimu dusle

Redeni migralni prostupnosti pres pro |I nadrze . \

Migra&ni zpriichodn&ni feky Opavy vitiseciet mimo nadrz,_
RozSireni monitorovaci sité TN

T POYRY




Navrhovana vodohospodarska funkce VD Nové Hefrminovy
Zpracovano dle podkladu spravce toku Povodi Odry, statni podnik

Bezpecnost prehrady posouzena pro navrhovou PV,

Kapacita spodnich vypusti Qg > Q,,

Nizka Cetnost zatopeni uzemi nad urovni stalého nadrzeni
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Zaver
v’ Pfirozené vodni toky, zakladni morfologicky typy
v’ Uéel provadéni Uprav, zakladni pfistupy Fedeni

v'Navrhové veliciny pro Upravy tokd, podélny profil Gpravy, priény
profil Upravy

v’ PFistupy k opevnéni upraveného koryta
v’ MozZnosti zlepSeni nevhodného ekologického stavu upravenych tokd

v’ Pristupy k feSeni protipovodnové ochrany

Doporucené odkazy pro hlubsi studium

Raplik, Vybora, Mare$: Uprava tokov, Alfa, 1987

Mares: Upravy tok(i, CVUT v Praze, Fakulta stavebni

http://hydraulika.fsv.cvut.cz/Toky/default.htm
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