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Stokování I - základy

� Všeobecný přehled – 5.přednáška

České vysoké učení technické v Praze
Thákurova  7, Praha 6

Bohumil ŠŤASTNÝ

Katedra zdravotního inženýrství , tel.02/24354403, fax.02/24355405, email:stastny@fsv.cvut.cz



Přednášky:

� Léčebné lázeňství
� Komunální lázeňství
� Přírodní koupací vody
� Veřejná akvária
� Vodní slalom
� Průmyslové úpravny

� 3. Vodárenství 1

� 4. Vodárenství 2 -
aplikované

� 5. Stokování 1

� 6. Stokování 2

• Druhy odpadních vod
• Stokové systémy
• Odvádění splaškových vod
• ČOV

� Nakládání se srážkovými vodami
� Odvádění srážkových vod
� Vliv odpadních vod na recipient

� Zdroje vody 
� Jímání vody
� Úprava vody
� Akumulace vody
� Distribuce vody



3

Historie odvádění OV
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Vývoj odvádění OV
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Současnost odvádění OV
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Vývoj odvádění OV
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Rozdělení OV podle p ůvodu 
znečištění

� splaškové  
� průmyslové 
� zemědělské 
� srážkové 

� městskévody
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Kanalizace – provozně samostatný soubor staveb a zařízení zahrnující
kanalizační stoky k odvádění OV a srážkových vod společně nebo OV            
a srážkových vod samostatně, kanalizační objekty, ČOV, jakož i stavby 
k čištění odpadních vod před jejich vypouštěním do kanalizace

Stoková sí ť – soustava trubních
rozvodů  a dalších zařízení                                                                                
sloužících k odvádění OV                                                                                                
z jednotlivých nemovitostí
a z veřejného prostranství                                                                                           
do ČOV, případně přímo                                                                                               
do recipientu

Zdroj: http://docplayer.cz/3669294-2-13-technicka-infrastruktura.html

� Užívání kanalizace se řídí 
kanaliza čním řádem . Provoz 

kanalizace se řídí provozním 
řádem . Oba tyto řády vznikají 
při výstavbě stokové sítě a 
schvaluje je vodoprávní úřad.

Odvádění OV



10

Odvádění OV 

přivád ěcí stoka 

kanaliza ční stoka 

kanaliza ční přípojka 

čistírna odpadních vod 

recipient 

kanaliza ční stoky + p řiváděcí stoky 
= STOKOVÁ SÍŤ 
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Dělení stokových sítí 

� jednotná – odvádění splašků i srážkové vody dohromady 
� oddílná – odvádění splašků i srážkové vody zvlášť dva (splašková 

voda na ČOV, dešťová voda do sedimentačních retenčních nádrží a 
pak do recipientu) 

� splašková – odvádí pouze splaškové nebo městské OV bez dešťových 
� dešťová – odvádí pouze dešťové OV 
� průmyslová – odvádí průmyslové OV 

� gravita ční – OV poháněna gravitační sílou, nutný dostatečný spád 

� tlaková – nucený pohyb OV, náročné na technické provedení, ale 

nezávislé na terénu  
� vakuová kanalizace – v síti je podtlak 

� tlaková kanalizace – v síti je přetlak 

Stokové sít ě 
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Stokové sít ě 

Objekty na stokové síti 
� vstupní (revizní) šachta 

� vpust  

� skluz (vodní dílo) 

� spadiště 

� shybka 

� proplachovací šachta 

� oddělovací komora (dříve odlehčovací komora) 
� větrací šachta 

� retenční nádrž 

Oddělovací 
komora 

Vpust 

Shybka 
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čtyři soustavy dle místního terénu (soustavy lze kombinovat) 

a) dost ředivá (radiální) – v uzavřených kotlinách, zpravidla v kombinací s nějakou další 
soustavou; voda se nejprve shromáždí v přečerpávací stanici, odkud poté je přečerpána 
výtlačným potrubím do výše položených stok, odkud je odváděna do ČOV 

b) vějířová (větevná) – území bez většího vodního toku, Charakteristická je kmenová stoka 
procházející přibližně půdorysným středem odvodňovaného území do kterého ústí hlavní 
sběrače jednotlivých větví 

c) úchytná – ve větších městech, kde se terén mírně svažuje k většímu toku, charakteristická 
je nábřežní stoka vedoucí podél vodního toku do ČOV 

d) pásmová – pro území které se prudce svažuje k vodnímu toku, charakteristické jsou vedlejší 
sběrnice vedené v různé výškové úrovni podél řeky a hlavním sběračem s velkým spádem 

Stokové sít ě 
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� biologické rybníky
� vegetační čistírny

� biologické filtry 

� oxidační příkopy 

� komplexníčistírny 

Základní zp ůsoby čištění

� bezodtokové jímky 
� septiky 
� zemní filtr
� štěrbinové nádrže 
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Procesy čištění odpadních vo d
� Mechanické procesy

� cezení 
� usazování  
� centrifugace  
� flotace 
� filtrace 

� Chemické a fyzikáln ě chemické procesy
� čiření  a srážení 
� neutralizace 
� oxidace a redukce 

� iontová výměna  
� odpařování, spalování 
� destilace, stripování 
� membránové procesy 

� Biologické procesy aerobní a anaerobní
� biologické filtry 
� aktivační proces 
� procesy s granulovanou biomasou 
� stabilizační nádrže a laguny 

Proces musí být: 

� účinný 
� ekonomicky přijatelný 
� nenáročný na energii 
� neměl by vnášet další 

� sorpční procesy 
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Složení odpadní vody [%]

6 

36

42
38 

58 

20 

38 

20

Čišt ěné  
splaškové vody 

320 mil. m 3 

Odpadní vody 
vypoušt ěné  

do kanalizace 
519 mil. m 3 

Nečišt ěné odpadní vody  
+ nečišt ěné srážkové vody 

22 + 38 = 60 mil. m 3 

Čišt ěné 
srážkové vody 

344 mil. m 3 

Čišt ěné průmyslové 
a ostatní vody 

176 mil. m 3 

Průmyslové
a ostatní vody 

179 mil. m 3 

Splaškové vody 
340 mil. m 3 

Srážkové vody 
382 mil. m 3 

Odpadní vody 
vypoušt ěné  

do tok ů celkem 
901 mil. m 3 
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Splaškové vody

� množství přitékající doČOV závisí na kolísání 
odběru vody z vodovod. sítě 

� odběr - minima v noč. hodinách, dvěmaxima v 
průběhu dne (13. – 15. a 18. – 20. hod.) 
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1) vypouštění do řek:
- míšení vod, průběh promíchávání závisí na:

rychlosti proudění vody v řece
množství protékající vody v řece
objektech na vodním toku

2) vypouštění do jezer a nádrží – rozprostření oteplené vody 
horizontálně v hloubce s odpovídající hustotou vody

ochlazování:
- zvýšeným výparem
- vyzařováním
- konvekcí (výměna tepla mezi vodní plochou a vzduchem, 

mezi oteplenou a říční vodou)
Přípustný limit pro vodárenské toky do 20°C, ostatní do 26°C
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Systém OV
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Systém OV
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Nakládání s OV

Centralizované 

Decentralizované 

Individuální 



V Praze dne: 18. prosince 
2017

Induviduální systém nakládání s odpadními vodami
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v případě nemožnosti napojení zdroje odpadní vody na centrální kanalizaci 
a ČOV: 

a) žumpa, septik – není-li možné zajistit odvod vy čišt ěné vody 

žumpa – bezodtoká nádrž, jímka určená k pravidelnému vyvážení, 
odpadní vodu nečistí, pouze shromažďuje 

septik – kontinuálně protékán odpadní vodou, kombinace sedimentace 
a biologického čištění, vždy doplněn o zemní štěrkový nebo pískový filtr 

b) malé domovní ČOV – je-li možné zajistit odvod vy čišt ěné vody 
� balené čistírny – strojní, kompaktn ě řešené; čistírny montované na 

míst ě 
� technologie – ko řenové čistírny, zemní filtry, stabiliza ční nádrže 

Malé čistírny odpadních vod 
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V Praze dne: 18. prosince 
2017
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Čišt ění  
odpadních  

vod

dosazovací nádrž 

nátok na ČOV usazovací nádrž 

odtok 

aktivace 

Technologická linka velkých a st ředních ČOV 
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Technologická linka velkých ČOV 
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Mechanické čištění

Biologické čištění Kalové hospodářství

Technologická linka velkých ČOV 
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Přítok vody do ČOV
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Čerpání vody na ČOV
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Mechanické čištění

Biologické čištění Kalové hospodářství

ČOV - mechanické čištění
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ČOV - mechanické čištění

Česle (shrabky) a lapáky štěrku a lapáky písku
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Mechanické čištění

Biologické čištění Kalové hospodářství

ČOV - mechanické čištění 2



41

ČOV - mechanické čištění

Usazovací nádrže (kal ze dna odčerpáván do vyhnívacích nádrží 
= primární kal)
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Mechanické čištění

Biologické čištění Kalové hospodářství

ČOV - biologické čištění
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ČOV - biologické čištění

Aktivační nádrže -
mikroorganismy, 
provzdušňování
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Aktivační nádrž

Aktivovaný kal= směsná kultivace mikroorganismů

bakterie, houby, plísně, kvasinky, vláknité 
mikroorg., prvoci

Odpadní látky ve vodě - biol. původ - jako živiny

Nutný dostatek O2 - aerobní procesy
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Mechanické čištění

Biologické čištění Kalové hospodářství

Aktivační nádrž = směsná kultivace mikroorganismů
bakterie, houby, plísně, kvasinky, vláknité 
mikroorg., prvoci Nutný dostatek O2 - aerobní procesy



46

ČOV - biologické čištění

Dosazovací nádrže - usazování kalu a návrat před aktivaci -
přepadající voda = vyčištěná - odtok do Vltavy
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Mechanické čištění

Biologické čištění Kalové hospodářství
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ČOV - kalové hospodářství

Vyhnívací nádrže - primární kal+ přebytečný kal z aktivace -
anaerobní podmínky - tvorba bioplynu - energetické využití
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Mechanické čištění

Biologické čištění Kalové hospodářství

Zahušťování vyhnilého 
kalu a odvoz na skládku



V Praze dne: 18. prosince 
2017



V Praze dne: 18. prosince 
2017



V Praze dne: 18. prosince 
2017

Decentralizovaný systém nakládání s odpadními vodami
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� umělý mok řad osázený vegetací s podpovrchovým horizontálním 
odtokem odpadní vody s definovaným filtra čním prost ředím (přírodní 

princip půdní filtrace) 

� princip: založen na biochemických procesech a samočistících pochodech

za účasti rostlin, schopnosti bakterií na kořenech rostlin odstraňovat 
organické znečištění 
� Mokřady s plovoucími rostlinami 
� Mokřady se submerzními (ponořenými) rostlinami 
� Mokřady s emerzními (vynořenými) rostlinami 

� S povrchovým odtokem 
� S podpovrchovým vertikální odtokem 
� S podpovrchovým horizontálním odtokem 

� rostliny: rychle rostoucí, s vysokou biomasou – rákos obecný, orobinec 
širokolistý, orobinec úzkolistý, orobinec úzkolistý, chr astice ráko sovitá, 
zblochan vodní, kosatec žlutý a další 

� pot řeba předčišt ění vody – septik, sedimentační nádrž, drtící kalové 

čerpadlo 

Systém vegeta čního čišt ění 
odpadních vod 
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Legenda 
1. tříkomorový septik 
2. rozdělovací objekt 
3. umělý mok řad osázený 
vhodnými bažinnými rostlinami
4. kontrolní odtoková šachta 
5. dočišťovací okrasný rybní ček 
6. odpa řovací zavlažovaná plocha 
s porostem strom ů a keřů 
7. kompost nebo plocha na 
odvod ňování kal ů rostlinami 

Kořenové čistírny odpadních vod 
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V Praze dne: 18. prosince 
2017
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Jsou stále místa, která odpovídají p ři nakládání s OV 
období p řed n/l.
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Děkuji za pozornost


