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gmullace vody

. Dlstrlbuce vody
Lecebné lazenstvi
Komunalni lazenstvi
Prirodni koupaci vody

Verejna akvaria
Vodni slalom
Préimyslové Upravny

COV
*» Nakladani se srazkovymi voda
s Odvadni srazkovych vod
* Vliv odpadnich vod na recipient
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Rozdeéleni OV podleﬁ:)
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Odpadni voda je voda, jejiz
kvalita byla zhorsena lidskou
cinnosti. Znecistujici latky
mohou byt rozpusténé (ruzné
soli), nerozpusténe (pisek),
biologicky rozlozitelné (tuky)
nebo nerozloZitelné (plasty).




Odvad éni OV &
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KanalizagBie, . atny soub@rSEe “.-i> 8 Zakizen( zahrnujici
Blizacni stoky @ a srazkovychWwee a Iecne nebo OV
azkovych ved ! b kanalizacni objekty, COV jakoz i stavby

ISténi odpadnichivol ejich vypousténim do kanalizace

St — soustava*trubhich _
Bk od 2 dalSich zarizeni |
zicich k odvadéni OV
dnotlivych nemovitosti
erejného prostranstvi
OV, pripadne primo
8cipientu

zivani kanalizace se Fidi
Kenaliza Cnim radem. Provoz
analizace se ridi provoznim
adem. Oba tyto rady vznikaji
' p.rl vystavbé stokové sité a
(B 8 ; ichvaluje je vodopravni trad.

Bl  Ustiedni éistirna odpadnich vod
®  (Gistira odpadnich vod

w—— kmenova stoka

——— sbéra¢

— stoka

Podkladova data = CUZK |_-\ hranice méstskych casti

Zdroj: http: ayer. 204-2-13-technicka-infrastruktura.html
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Qdvadéni OV
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Stokoveé sit e

Ve

Déleni s vch siti

\‘.o Splask i srazkoveévedy dohromady
— odv laskd i srazkové vody zvlast dva (splaskova |

voda na COV, deSeovayvoda do sedimentacnich retencnich nadrzia ¥
pak dofgegipientu) | -,
'z . — odvadi pouze splaskové nebo meéstské OV bez deét’ovygd?

— odvadi pouze destové OV
— odvadi priimyslové OV

— OV pohanéna gravitacni silou, nutny dostatecny'spad

— nuceny pohyb OV, narocné na technické provedeni, ale

nezavislé na terénu
= vakuova kanalizace - v siti je podtlak

= tlakova kanalizace - v siti je pretlak




Stokove sit e
Odd élovaci

Objek gkove siti ‘ | o

SRSt upni (revmﬁ

e/ puSt u
skluz (vodni dilo)
spadisté

shybka Yy
proplachovaci Sachta

pddélovaci komora (drive odlehdovaci komora)
etraci Sachta

otencni nadrz




Stokoveé sit e

F 4

i

avy dre JOustavy |ZESKORBINOVE
a) 'if Ost Fediva (ra amn renych kotlinachyzphe idla Kombinaci s néjakou dalsi
Eoustavou; voda seil e azdi v precerpavaci stanici, odkud pote je precerpana
vytlaénym potrublm do Zenych stok, odkud je edvadéna do COV
)R véjirova (vétevna) * ez vétsiho vodniho toku, Charakteristickd je kmenova stoka
i prochazejici priblizné pddofySnyF stredem odvodiiovaného tizemi do kterého usti hlavni
sbérace jednatlivych vétvi

9B Uchytha - ve vgtsmh meéstech, kde se terén mirné svazuje Kvétsimu toku, charakteristickas
je nabkeZni stoka vedouci podél vodniho toku do COV '

v

a) Radialni systém b) Vétevny systém ¢) Uchytny systém d) Pdsmovy systém
Systémy uspofadani stokovych siti

: ¢




Zakladnl Zp us,ot?/"m

ezodto (9) Ky
septiky ’
§zemnifiltr
St*kbinové nadrze
Diologické rybniky
egetam cistirny
|olog|cke filtry
X|da:n| prikopy

[Bim omplexnlclstlrny




Procesy cisteni ed

Prog 'i:,
aéinny A
ekonomicky prija
nenarocny na energli

nemél by wnaset dalsi

' lge pr@c
cezemr %
usazovani
centrifugace
flotace
filtrace

cifeni a srazeni
neutralizace

oxidace a redukce
sorgEni procesy
jontova vynéna
odpaovani, spalovani
destilace, stripovani
membranové procesy

biologickeé filtry
aktivacni proces
procesy s granulovanou biomasou
stabiliza&ni nadrze a laguny
15
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Negisténé od|

Slozeni odpadni vody [%]
+negisténe,

‘Il
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Odpadni vody
vypoust éne
do tok U celkem
901 mil. m3

»

Odpa

VYpOo
do ka
519

Splasko
340 m




Splaékové};,v dv
| OiStVf' : F doCO
jdbsru vody @ltiovod. sit™
JIRUET “MIRINTREENE. hodinach, dv maxima |
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SRrabchu'dne (13. - 15. a 18. — 20. hod.)
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vypousteni do rek:
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\ . MNnoz , "V fece
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Bl obje na vodnim toku

zer @' — rozprostreni oteplené vody
horizontalag v hloubcé s odpovidajici hustotou vod

yysenym

(vymeéna tepla mezi vodni plochou a vzduchem,

| ,’ ezi oteplenou a ricni vodou)
JStny limit pro vodarenské toky do 20°C, ostatni do 26°C



Systém OV

Kanalizacni systém

Nutnost racionalniho navrhu — velmi nakladné [

— ! _I-d-.- 1
F"" = ‘_—I--.u". 'll-.l'l.

Jednotna kanalizace

Uspornéjsi, vétsi rozmery, problematicke -
rozkolisanost

sDestove zdrze

=Destove odlehCovaci komory

'.!.u.l.a.,
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Oddilna kanalizace =
=Destove vody (deStove usazovacich nadrzi)

=Splaskova kanalizace — mensi, gravitacni,

stlakove, podtlakove (tlakove stanice) ; .



Systém OV. '

Déleni COV

-

-Cistirny velké —nad 5 000 EO (ekvivalentnich obyvatel) musi |
byt postaveny do r. 2010 (prechodné obdobi EU) |

Cistirny malé — pod 5 000 EO, ¢asto pouze mechanické a
biologické stupné, korenové Cistirny, zemni filtry, apod.

«Cistirny komunalni odpadni vody
«Cistirny priimyslovych odpadnich vod

«Cistirny zvlastnich odpadnich vod (dilni, skladkové,...)

*Centralizovany system (jednotna, oddilna kanalizace)

*Decentralizovany systém (Zumpy, septiky, zemni filtry,
domovni COV,...)




Decentralizované



Induvidudini systém nakladani s odpadnimi vodami g ﬁ
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I zdroje Od “,‘. Nody na centrélnl’ ka

L e o

A hozné zajistit odvod vy  €isténé vody

zumpa — bezodtoKamNeemE  jimka urcena k pravidelnému vyvazeni,
odpadni vadu nedisti,"pouze shromazduje

. . AN 2 7 : o -
septik - kontinudlné protékan odpadni vodou, kombinace sedimentace
a biologického cisténi, vzdy doplnén o zemni Stérkovy nebo piskovy filtr
— je-li mozné zajistit odvod vy ¢€iSténé vody
— strojni, kompaktn é reSené;




I Septik

ijq

Seplik |

® zajiSt'uje Castecné biologicke Cisténi (30 %),

ale samostatné je nedostateCny

B muze se dodavat prefabri
budovat na misté

kovany nebo

® prefabrikovany septik musi mit testovanu
hydraulickou u€innost podle
CSN EN 12566-1 Malé COV do 50 EO

— Cast 1: Prefabrikované septiky




® bezodtoka jimka, ktera musi byt pravidelné
vyvazena fekalnim vozem

# provedeni upravuje CSN 75 6081 Zumpy

® naklady zavisi na mistnich podminkach,
orientacné mohou dosahovat
50 az 100 K¢&/m?

® bez vyhrad Ize doporucit u rekreacné
- obyvanych objekt




Domovni Cistirny

Cl&”“‘““’

Jahradn nadi) na
Calilirna

vy vodu




I Domovni Cistirna i

® vodopravnimi ufady obecné piijimané
reseni

® Cistirna musi byt certifikovana podle
CSN EN 12566-3 Malé COV do 50 EO —
Cast 3: Balené a/nebo na misté montované
domovni Cistirny (nyni je piechodné obdobi
po zavedeni normy)
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I Domovni ¢istirna :

® domovni Cistirna zalozena na aktiva¢nim

procesu vyzaduje privod elektrické energie |

a nesnese dlouhodoby vypadek v dodavce
odpadni vody (nepritomnost uzivatelu)
—nehodi se pro nepravideln€ uzivané
objekty
® musi byt zajiSténo vyvazeni uskladnéného
kalu

I




I Domovni cCistirna .




Teangaoraton 10
(fsite Siudge
froatmaent andlor
Miaposal

Weasienara rer
Collegtion System

Intiupre
ARG TET

SEwEpe

. 3
fr&:lla:;q;m Dnag haige ol Effluent
Wilsstewator imio

o=
AR urtace Watars
LAl Waters

L
-
® u rozptylené zastavby velmi vysoké naklady i -"F_r"{I" bt f;f’_"/‘r_,f"—

na vystavbu kanalizace i -
# odtok vy¢isténych vod do jednoho mista _fj"r
(mozny problém mélo vodnych toki) =




Technologie v COV
Cesle — mechanicke, automaticky stirane,...
Lapaky pisku — zlabove, rotacni,...
Lapaky tuku a oleju

Primarni usazovaci nhadrze — dekantéry (prerusovany
prutok), prutokové nadrze, stérbinové nadrze, primarni kal

Aktivacni nadrze (aerace, aktivni kal)
Biologicke filtry

Dosazovaci nhadrz (zachyceni prebytecného kalu, vratny kal
zpét do aktivace, kuzelovity tvar, prutok zdola nahoru)

Biologicky - Stabiliza¢ni nadrze (rybniky), mokrady, zemni
filtrace, drenazni podmok

Chemické srazeni

Kalové hospodarstvi - stabilizace, odvodnéni, hygienizace —
zahu$tovaci a vyhnivaci nadrze — kalové pole, plynojemy




Schéma COV




dosazovaci nadrz
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Technologicka linka velkych
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Kalove hospod&tvi
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Odpad vycitend vody do Vtavy

£

M

pretnytecny kal
A
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KALOVE HOSPODARSTVI

CISTENI ODPADNICH VOD

I peiminni kg
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Pritok vody doCOV
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Odpad vycitend vody do Vtavy

o b " o = - | {
pictytetny kal

|

> hospodidtvi
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CISTENI ODPADNICH VOD

| mi‘rﬁ'nikl,

KALOVE HOSPODARSTVI
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COV - mechanické&isteni
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Odpad vycitend vody do Vtavy
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pictytetny kal
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CISTENI ODPADNICH VOD

| mi‘rﬁ'nikl,
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COV - mechanicke&isteni TR
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Usazovaci nadrzgal ze dna oderpav;,' do.vﬁml'v_
= primarni kal) {-_-- [._ o
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Kalove hospod&tvi
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Odpad vycitend vody do Vtavy
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pretnytecny kal
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COV - biologickécisteni
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Aktivacni nadrz
yany Kage flitivace

erie, houby, pligh kvasinky, viaknité
DOrg., prvoci

$adni latky ve,vas- Bi8l. pivod -jako ziviny

y dostatek € aerobni procesy
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COV - biologickécisteni
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CQOV - kalové hospodatvi
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. kalu a odvoz na skladku

3 Eg \
Kalove hospod&tvi
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Odpad vycitend vody do Vtavy

&

usazoveci nadrie

Mechantck&isteni

primérni kal
pretnytecny kal
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KALOVE HOSPODARSTVI

CISTENI ODPADNICH VOD
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ciatirna

mabilng sbopnl odvodfiovac] zalaeni



# efektivnéjsi ¢isténi odpadnich vod:
- garantovatelné niz§i zbytkové zneéisténi

- nizsi mérné naklady na vystavbu i provoz
cistirny

® obcané plati stocné, ale nemusi se starat o
slozité technické zafizeni

destove

adlehceni
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Systém vegeta éniho €i8 Jbenl’ m
odpadnich vod <4 f‘;, 4
Y MOKRrele Petaci s pOtipOE nQvym horlzontalnlm ‘
pdtokem odpe definovanym? Itha SSenim prost redim (prirods _

g W

princip pudni fl‘ :

princip: zalozen n emickych procesech a samocisticich pochodech ™

!

za Ucasti rostlin, schopnosti bakterii na korenech rostlin odstranovat
organické znegisteni
= Mokrady s plovoucimi rostlinami
= Mokrady se submerznimi (ponofenymi) rostlinami
=  Mokrady s emerznimi (vynorenymi) rostlinami
= S povrchovym odtokem
= S podpovrchovym vertikalni odtokem
) = S podpovrchovym horizontdlnim odtokem |
ostliny: rychle rostouci, s vysokou biomasou - rakos obecny, orobinec

¥ § rokolisty, orobinec Uzkolisty, orobinec uzkolisty, chr astice rako sov
gblochan vodni, kosatec zluty a dalsi

potreba predcisteni vody - septik, sedimentacni nadrz, drtici kalové

W ¢erpadlo x

d
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Systémy 8 emorzniml rostilnami

Systém vegetacniho ¢isténj ===

] Systém s plovouciml rostiinaml

=_.-_.-3I"

1

Sysiém se submerzniml rostlinami
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Korenova cistirna

ceske + lapak pisku

slarbinova naded







Korenové

gistirny odpadnich vod S8

Legenda er

1. tFikomorovy septik li'f |
v - g L )

2. rozd élovaci objekt .

3. umély mok rad osazeny

vhodnymi bazinnymi rostlinami

4. kontrolni odtokova Sachta

5. do¢istovaci okrasny rybni cek

6. odpa Fovaci zavlaZzovana ploc

S porostem strom ¢ a kerfu

7. kompost nebo ploclsg na

odvod rfiovani kal & rostlinami

¢



. Z.emmni Filer

= hodi se za septik jako dalsi stupen cCisténi

r
= tuto kombinaci doporucuje MZP jako
vhodné feSeni pro jednotlivé domacnosti

=; zemni filtr vyZzaduje vyskovy spad

N zemni filtr

Zemini Tiltr

piitokova Sachta

i SE N

vl




Stabilizacni nadrze a rybniky

pouzivaji se ke zneskodnovani az uplnemu vycisténi hnilobnych odpadnich vod za
pouziti rlznych nadrzi rybnicniho typu. Na cisticim procesu se podili bakterie ve
vode i v kalu a dalsi faze latkového kolobéhu.

Stabilizacni rybnik

Kladem rybnik{ jsou

nizke stavebni a

provozni naklady,

k zaporlm patri

hlavné znacné

naroky na plochu,

zapachy v pripade

anaerobnich stavii a

nutnost odstranovani e < A grown
usazenin. S

Ay
heteroirophic-zona




Plovouci ostrovy

Rostliny s aerenchymem mohou tvofit pfirozené §
plovouci ostrovy (napr.
Schoenoplectus lacusiris - sitina).

Pouziti nosnych materiall
- Rostliny prorostou nosny material
- Koreny filtruji vodu a odebiraji Ziviny

- Vznikly stin na hladiné zmen5uje rast ras
- Zivotni prostor pro organismy




Material a stavba pln\mucinh ostrovi

Samoplovouci ostrov (a: plovouci
prstenec, b: nosna matrace na rostliny,

c: vrbove pruty)

Samoplovouci ostrov — z prouti a rakosu



Plovouci ostrovy
z Repotexu

=

nové osazena matrace
COV Lahestedt
Mémecko

(Expo-2000 Projekt)

Matrace asi 7za 8 tvdnil



\ 1N
COV s okiehkem v Chicagu
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Jsou stale mista, ktera odpovidaji p:g'
obdobi P fed nil. o







