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Vodarenstvi - balneotechnika

Vseobecny prehled

Bohumil STASTNY
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Prednasky:

Lécebné lazenstvi
Komunalni lazenstvi
Prirodni koupaci vody
Verejna akvaria
Vodni slalom

Prﬁmxslové GEravnx

o—

Vliv odpadnich vod na recipient




Obsah prednasky

Zaraqu| -zakladni deleni balneotechniky
Trendy a vystavba v CR

Ekonomika provozu

Material bazénl (povrchova Uprava)
Legislativa

Uprava bazénovych vod

Doplnky

Nedostatky pfi realizaci bazénl

Bakalarské a diplomové prace

Verejna aquaria




Multidisciplinarni problematika

S . J
Pozemni stavitelstvi

Vodohospodarska problematika (20-30%)
Chemie

Mikrobiologie

Vzduchotechnika

Elektroinstalace




Deleni balneotechiky (lazenstvi)

V 4 Vk V' 4 V 4 \V4 V' 4
Lecebne lazenstvi (minerdini vody, peloidy, klima)

Komunalni lazenstvi (vefejné a privéatni bazény)

Koupaci vody(mote, jezera, nadrze, toky, ....)
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Tematicky obsah: © Cesky inspektorét lznl a zfidsl - MZ CR (1988)

s vyulitim GIS ARC/INFO a geograf. databize ArcCR 600

Zpracovéni GIS a graficky vystup (1898):
ARCDATA PRAHA, s.r.0.

méfmks 1 :1000000

Mapovy podklad: @ Cesky Gfad zsmEmaFioky a katastréini (1993}
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Druhy balenych vod LIRS
Pitna voda- voda, ktera vyhovuje pozadawk na pitnou vodu iejného —— et
yasobovani (vyhlaska 376/2000). RL do 1

Sodova vode(vyhlaska 335/1997) - napoj vyrobeny z jakekoli pitrody giidanim &
O, (obsah nejmé&n0,4 hmotnostnich %).

ojenecka voda(vyhléka 292/1997)- nejjakosi8i prirodni voda, urena pro pipravu stravy a napojkojena a k trvalemu
piimému pozivani&mi a dalSimi skupinami populace. Zdrojem musiunyadna podzemni voda stalé kvality, nevyzadi

odarenské upravy. Celkova mineralizi- obsah rozpushych latek (dale jen RL) do 1 g/l. Voda nesmi bylbcovana, je
povoleno zabezgeni ultrafiltraci nebo UV 2zé&nim a mirna stabilizace vody (, tak, aby hodnota pH neklesla pod 5,8. P
syceni C(, by mélo byt na etiket upozorrni, Ze pro kojence nutno G@arem odstranit.

Stolni voda(vyhlaska 292/1997) -ffrodni voda z podzemniho zdroje. Na rozdil od kegié vody je ppusen vysSi obsah
dusitnani, i tak jde ale o vodu vyhovujici podminkam praatéra pimé pozivani émi i jinymi rizikovymi skupinami
populace. Je povolena Uprava vody fyzikalnimi gemiity. RL do 1 g/l. Pokud ma tato voda ukazatelegtikshodné
pozadavky na vodu kojeneckouigbe byt se souhlasem hygienickych ongdmanaena jako “vhodnd prorfpravu kojeneck
stravy a napdj’.

Prirodni mineralni voda (vyhlaska 292/1997) - podzemni voda, ktera svymesion a vlastnostmi je vhodna jako napoj s
predpokladanou afasnou konzumaci a nevyzinge se vyraznymi farmakologickyméiinky. Obsahuje obvykle vice nez 1
ozpuseénych mineralnich latek a dalSich fyziologicky vyemaych sloze

Kot kapaliny Kontroka wiky labve kontrola sbytkove kapaliny
wysoknirekvenéni metodoa

Ptirodni Ié¢iva voda (CSN 86 8000) - voda ssdecky prokazanymi ivymi G¢inky. Méla by byt pouzivana jen v
prislusnych indikacich, na dop@eni lékde a po utitou dobu.

Jiné druhy vod. V posledni dobse na trhu objevuiji i tzvody mineralizované(neplést s mineralnimi!), které se vyéfilz
pitné vody unilym obohacenim mineraly (hlaymNaHCO,, KHCO,, CaCl,, NaCl). Maji charakter napbp kvalitou
nemohou byt srovhavany gidnimi mineralnimi vodami. Jinym, naopak vitangomSienim sortimentu balenych vod je
vyroba stolnich vod (Oasa a Horsky pramen) obohatejddem. Takovy vyrobek nelze jiz podle zakonaywat stolni
vodou, ale obohacenou potravinou - napojem (dleaskyl 298/1997),i@sto ho mzeme mezi balené vody zahrnout.
Pouzivana davka obohaceni (80 mg/l) je vyznamriadidka prevence jodoveho deficitu. Na trhu se nioblgevepvat |
zvlastni druhy jako elektrickym proudem aktivovdte&. ziva a mrtva) voda, destilovana a deionizéaoda atd. Tyto vod
nemaji charakter vodyv pitné a nejsodame pro vniini (dlouhodobé) uzivan




Lécive bazeny, | |
peloidy, zabaly g —
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Komunalni lazenstvi

Objel&y s krytymi bazeny

Objekty s venkovnimi bazény

Kombinované objekty s otevienymi a krytymi
bazény

Wellness centra, ...

Aquaparky, vodni parky a raje

Vodni atrakce




Komunalni lazenstvi - umeéla
koupaliste

Bazén# umeélych koupalist’ jsou umélé nadrze, ktere jsou
vyuzivany verejnosti jako koupaliste a déli se podle vyhlasky MZd
238/2016 Sb. na:

a) bazény s teplotou vody do 28 st.C (dale jen "plavecké bazény"),

b) bazény s teplotou vody vyssi nez 28 st.C
("koupelové bazeny"),

c) bazény pro kojence a batolata,

d) brouzdaliste.




Minula, soucasna, budouci vystavba

h

\/¢étSina postavenych vejnych bazét pochazi ze 70.- 80.le

s\/ystavba byla podporovana Ministerstveadravotnictvi
Ministerstvem 3kolstvi, CSTV a to nejen finatng, ale |
programoy.

o Z teto doby pochazi | &Sina sodasnych bazénovyc
provozi a pouzivanych fedpisi, norema literarnich praci.
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Koupaci vody

Koup51i§té ve volné prirodeé
Prirodni
Uméla

Koupaci oblasti

Bio-jezirka




Koupalisté ve volné prirodé

Koupalisté ve volné prirodé jsou rekreacni zafizeni (tzn. nejen voda, ale i zazemi na bfehu) provozovana ve
smyslu zakona €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a vyhlasky ¢. 135/2004 Sh. Provozovatel koupalisté ve
volné prirodé je povinen sledovat jakost vody v predepsaném rozsahu a vysledky téchto analyz predkladat mistné
prislusné KHS. V letech 2004 a 2005 bylo soucasti zpravy pro Evropskou komisi (EK) 48 koupalist’ ve volne prirodé,
v roce 2006 pak 56. Ve skutecnosti je koupalist’ ve volné prirodé u nas vice (okolo 130), ale ne véechna jsou dc
zZpravy zarazena, protoze mezi né spadaji i lokality, na které se evropska smérnice pfimo nevztahuje (napf. nékteré
venkovni bazény a podobné lokality).

Prirodni
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Koupaci oblasti

Koupaci oblasti jsou definovany v zakone ¢. 254/2001 Sb. a jejich seznam a vymezeni jsou urceny vyhlaskou ¢.
159/2003 Sh., ve znéni vyhlasky ¢. 168/2006 Sb. Nyni je v CR 132 koupacich oblasti. Koupaci oblasti nemaji
provozovatele, ale jsou vyuzivany ke koupani vétsim poctem osob. Povinnost provadéni kontroly jakosti vody na
koupacich oblastech spada do kompetence krajskych hygienickych stanic (KHS) a rozsah a Cetnost kontrol je dana

vyhlaskou €. 135/2004 Sb.

LEGEND

1 Sea water (sea or estuary)

&y Freshwater (riveror lake)
B EBathingarea complying with guide values
Bathing area complying with mandatory values
M Eathing area not complying with mandatory values
[ Bathing area not sufficiently sampled, not sampled or forwhich no data are available
B Eathing area where bathing was prohibited throughout the bathing season
* Eathing area de-listed during the bathing season

'& HRADELC m"l'l"l Eathing area where quality increased with respect to previous year
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Biojezirka

Tyto prirodni koupalisté se buduji na principu biologického
samocisténi kody. Podstatou je vytvoreni pfirozeného vodniho
biotopu s vyrovnanym kolobéhem zivin.

Je zde vyloucCena chemicka Uprava vody takova jako
u umélych koupalist.

Je tvoreno dvéma zonami — rostlinnou, osazenou vodni florou

starajici se o biologickou rovnovahu ve vodeg, a koupaci, v niz je
mozno plavat.
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PROCENTUALNI VYDAJE U
KB

Procentualni naklady

Ostatni vydaje Vodné stocné
12% 6%
El. energie
11%

Plyn
10%




PRIJMY A VYDAJE U KB

Prijmy a vydaje u KB o velikosti cca 300 m2
vodni plochy za obdobi 2002 - 2006
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PRIJMY A VYDAJE U NB

PFijmy a vydaje za obdobi 2002 -2006
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VYUZITELNOST KB

PROCENTO VYUZITELNOSTI KB
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VYUZITELNOST U NB

PROCENTO VYUZITELNOSTI NB
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Plavecké bazény, aquaparky

Betonove

Foliove

Nerezove Laminatovée  Polypropylénové




Hotelové bazény

Betonové Foliové Nerezove Laminatove Polypropylénové




4830 Rodinné bazény

Betonové Foliové Nerezove Laminatove Polypropylénové




Navrh balnetotechnického provozu
Zavazne predpisy, normy a vyhlasky

Zakony
§ Zakon C. 244/92 Sb O posuzovani vlivll na Zivotni prostiedi, ve znéni pozdéjSich predpisl
Zakon €. 254/2001 Sb.Vodni zakon a navazujici provadéci vyhlasky
Zékg ¢. 50/76 Sb. Stavebni zakon, ve znéni Zak. ¢. 109/2001 Sb., ve znéni pozdé&jsich predpisl

8
8
8 Zak@ €. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi o zméné nékterych souvisejicich zakonl

§ Zakon €. 138/1973 Sb., o vodach (vodni zakon) g

§ Zakon CNR ¢. 130/1974 Sb., o statni sprave ve vodnim hospodarstvi ve znéni zakona CNR ¢. 49/1982

§ Sb. a zakona CNR ¢. 425/1990 Sb.

§ Zakon C. 17/1993 Sb., o Zivotnim prostredi

§ Zakon CNR o Ceské inspekci zivotniho prostredi ¢. 282/1991 Sb.

§  Zakon o statnim odborném dozoru na bezpecnostni prace ¢, 174/1968 Sb., ve znéni zak. ¢. 575/1990 Sb. a zak. @
159/1992 Sb.

§  Zakon C. 197/1998 Sb., o uzemnim planovanim a stavebnim Fadu (stavebni zakon) zneni zak. €. 91/95) a provadéq
vyhle';éka MV CR €. 21/96 Sb.

§ UpIné znéni obCanskeho zakonika €. 47/1992 Sb.

§ UpIné znéni zakona ¢. 86/1992 Sb., o pééi o zdravi lidu s fisobnosti praCR

Whlasky
\WhlasSka &. 135/2004 Sbh., kterou se stanovi hygienické pozadavky na koupalisté, sauny a
hyagienické limity venkovnich hracich ploch
*VlyhldSka €. 174/1994 Sb., kterou se stanovi obecné technické pozadavky zabezpecujici uzivani

staveb osobami s mezenou schopnosti pohybu a orientace.

*Whlaskac. 136/2000 Sb., kterou se stanovi poZzadavky na pitnou vodu a rozedhast jeji kontroly.

*Whlaskac¢.131/1998 Sh.O uzendmplan. Podkladech a Uzemplan. Dokumentaci

*Whlaskac¢.132/1998kterou se provadéktera ustanoveni Stavebniho zakona

*Whlaska¢. 137/1998 Sb., o obecnych technickych poZadavcich na vystavbu.

*Whlaska¢. 37/2001 Sb.O hygienickych pozadavcich na vyrobkgh@zejici do imého styku s vodou a na Upravu vody
*Whlaska MLVH CR ¢. 185/1988 Sb., o wejnych vodovodech a vejnych kanalizacich

*WhlaskaCUBP, kterou se stanovi zékladni pozadavky k z&jigbezpénosti prace a technickych aenic¢. 4831382 Sb.,
ve zréni vyhl. ¢. 324/1990 Sbg. 207/1991 Sb.




Akumulacni
jimka
Recirkulacni
cerpadla
Filtracni
jednotky

Chemicke
hospodars

Ohrev vody
Vyméenny
systém
Potrubni
systém
Atrakce




TEORIE NAVRHU UPRAVY BAZENOVE
VODY

Z,, - zneGisténi od rgStEvnika * @ - hydraulicky faktor ¢ chloragni faktor ~ *  C; - kvalita filtratu

—=— Cpf (mg/l)
—s— Cf(mg/l)







Navrh bazeénové vany

vy:?ouééni
>

1l ,
zpisob vynény vody upraver\\voda

sumiseni vtokovych tryse

fepad ze Zlahk

spocet vtokovych trysek
sodtokové porary

stvar nadrze

steoreticka doba zdrzeni

filtrace

piitok upravené vody
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SNIZOVANI VAZANEHO CHLORU
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Navrh davkovacich Cerpadel-vady
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Druhy atrakci

«Tobogkny ePodvodni osvétleni
o\/Inobiti e\Vodni hribek

eSurfovani ePodvodni hudba

eDivoka voda e\VVzduchovy rost
o\/odni hratky e\Vodni chrli¢
eU-rampa e\/odni délo

e\/odni splav eMasazni atrakce
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SCHEMA KOMUNIKACT
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YODNI PLOCHA TULERL AVOLIERA MORSKYCH BTARIE

o

REZ T:000- JESKYMNE | - MEZTVOLIEROL A TULENI
EXPOZICE TULENU A MORSKYCH PTAKU
Krajina severského pobiei

JESKYNE LEDNICH MEDVEDU A TULENU
Navitévnicka cesta,Pod hladinu®

DRAMATURGIE
NAVSTEVNICKE
TRASY

REZ 1:100 - VYHLIDKA DO SEVERNIHO SVAHU LEDNICH MEDVEDU

—o0— PIAC —o—— TULEN| —o~—— LFDNIMEDVEDI

TADNER] )
JESKYNE| IESKYRE I

SEVERSHE DO8AE







e

e e

1

R el i WP




- T
TARRIEER 1R 083 BARES
LT

nknmsni] B

NuARRg b BhesEi ol

BEGONN AL B TGy B oief
T T e

EGLLEEE R X H

404K, i
GRS RS B AR AT AR,
ZUEAkE LS Dakdn g ae

4










s

~';F’.*--."-*.i!ft e R W

— =

L e ———
= z E— e = i







00 96 © - B 18 B WOy

NIONNNOITEVAVE: y
P 2O TSt e ————————
.

e










: _ﬁw.m..%,"_m__._"“..":..._._u”?...5 ;
B

Fiphgd = ¥
AR

P o ol [ i S

. ._.wu.h.-: ot 1-

s

5

Hr
e

o e
L e e nl B

g .,.u..,.-.-.-.
1 &
LA AN

1KY f.rn'.n“rh-l.f_.._.l.-r_ .......
G ﬁm.#ﬁa.._ e




spatného sani

Drain Cover







Navrhl jsem

to dolkye,
|




bod meéreni

.1
pred UV a

pred ozonem

Bod méreni €.
4
za UV aza
prvoim
ozonem

Bakala rské a diplomové prace

Bod méreni €.
2
za UV a za

drubhym

0oZonem

Bod méreni ¢.
3
pred UV a za

pryvanim
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Méreni

MéFen’kprobl’han na nékolika bazénovych

provozech ruznych druhd.
Popis méfeni:
Doba méfeni na 1 provozu — 12 dni (1 Gvodni + 11).

Sledovani a dokumentace zmén mnozstvi vody v

rozmisténych nadobach.
Pomucky:

4 nadoby

Meteostanice + Cidlo

Anemometr ) =~
Meteostanice + c¢idlo Anemometr

20.172009




Prakticka zkouska smesovani upravene vody s vodou v

14 MINUT 15 MINUT

Odbarveni neuspesné




Upravna pro kryty plavecky bazén 25 x 12,5
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PLAVECKY BAZEN
1.1a,b Filtragni zafizeni z lisovan¢ho sklolaminatu
@ 1600, Q=2x68 m’/h ovladané péti
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AKUMULACNI JIMKA
PLAVECKY BAZEN
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Q=70 m*h s pfedfiltrem

Automatické méfici, vyhodnocovaci a
regulacni zafizeni = pH, Cl a Redox s
laboratornim koutem

Davkovaci ¢erpadlo Beta korektoru pH,
véetné PE nidrZe

Davkovaci ¢erpadlo Beta koagulantu,
véetné PE nadrze

Ozongenerator Poolactif 0120

Nerezovy tepelny vyménik

UV lampa s fidici jednotkou

Zrychlovaci ¢erpadlo temperace
Zrychlovaci ¢erpadlo ozonizace
Zrychlovaci ¢erpadlo chlorace
Dmychadlo pro prani filtru

Sklad bazénové chemie

Kanalizaéni vpusti

Odpad chemického hospodatstvi ustici do
odpadni jimky pro bezpec¢né zneutralizovani

wpracaval : Kamll Cemy

Stavba - Formét : A3

KRYTY PLAVECKY BAZEN |Swped :  DZS

Datum = 12,2008

Technologlcké zafizen| | Mtk :
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- QHREV DOPOUSTENE VODY

TEPELNE CERPADLO A TEPELNY
VYMENIK

ZACHYCENI ODPADNI VODY V AJ

.~ *ODIOKOCHLAZENE VODY DO
KANALIZACE

\—'EERPAM JEDNOTKY;
TEPELNY VYMENIK




Kontrola pr ahlednosti vody
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VNG REA 010 8 40-501 x 500 N=20m3 x 200=4000m3 x26
DO SPRCH =104000,-Kc / ROK
TECHNOLOGICKE SCHEMA (PRA BAZENOVE VODY
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*NAVRH CERPADLA  7:_(in+Cis+Ce+Cp+Co+Cvy+Cli+...

A JINYCH STROJ0
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N a0 38-51%0 8 kW x 24hod=192 kWh x 365=70000kWh

x0,38=26600 kWh x2,60 =69160,-KC / ROK
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