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Z ptilozené tabulky prdmérnych dennich prGtok(i za obdobi 1970 aZz 1999 stanovte
dlouhodoby primérny denni prutok za celé obdobi, dale sestrojte caru prekroceni m-
dennich pratokt a s vyuZitim zakona rozdéleni pravdépodobnosti Pearson-lll teoretickou
¢aru prekroceni N-letych pratoka.

Rovnice pro Upravu zadadni Qi = (Q-A)+B A=(80+2-K)/100 B=(S-103)/3

Hodnoty S (Cislo kruhu) a K (poradi) najdete v souboru Zdvazné koeficienty pro domdci ulohy

Postup reseni:
Dlouhodoby priimérny denni pratok

1. Prlmérny denni pritok se stanovi ze zakladni rovnice, kde celkovy pocet prvkl souboru n
je dan poctem dni v posuzovaném obdobi (v tomto pripadé 30-365+8). Qi jsou primérné
denni pratoky v jednotlivych dnech.

>a,
Q==
n

ara prekroceni m-dennich primérnych prutoka

[l @ U

Seradit pratoky Qi podle velikosti od nejvétsiho k mensimu, poradi pratoku je rovné
parametru m (m nabyva hodnot od 1 do 30-365+8). Celkovy pocet prvkd souboru je n (v
tomto pripadé 30:365+8).

2. Stanovit pravdépodobnosti vyskytu podle rovnice

m-0.3
n+0.4

100 [%]

3. Vysledkem fteSeni ulohy je stanoveni pratokd, které jsou v dlouhodobém priméru
dosazeny prekrofeny po m dni v roce. Tomu odpovida pravdépodobnost p=(m/365)-100.
Pro tak zvany 30-ti denni prdtok vychazi pravdépodobnost p=(30/365)-100. Vycislete
pratoky Qsod, Qood, Qisod, Q210d, Q270d, Q330d, Q355d.

Cara prekoreni N-letych pritokd

1. Vkazdém kalendarnim roce vyberte maximalni pritoky Qmaxi. Ty budou tvofit novy
statisticky soubor. Hodnoty Qmaxi sefadte podle velikosti od nejvétsiho k mensimu, poradi
pratoku je rovné m (m nabyva v tomto pfipadé hodnot od 1 do 30), celkovy pocet prvki
souboru je n (v tomto ptipadé 30).

2. Stanovit pravdépodobnosti vyskytu podle rovnice
m-0.3
n+0.4

100 [%]



3. Vynést zavislosti Q na p do pravdépodobnostniho papiru (empiricka ¢ara prekroceni).

4. Spocitat hodnoty zakladni statistické veli¢iny nového souboru — primér, smérodatnou
odchylku o, soucinitel variace Cy a soucinitel asymetrie Cs podle rovnic
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5. Vypocet hodnot bodu teoretické ¢ary prekroceni pro pravdépodobnosti pi podle rovnice
Qy = Qi (cv o + 1)

Hodnoty ¢i odecist pro parametr Cs z tabulky 1 s vyuZitim linedrni interpolace. Z dlivodu
kontroly spravnosti vysledk(i bude potfeba hodnotu Cs stanovit s pfesnosti na 2 desetinna
mista.

6. Vysledek reseni ulohy - vynést priibéh teoretické Cary prekroceni (zavislost Qni na pi) do
pravdépodobnostniho papiru a dale uréit hodnoty a Qioeo. Tak zvany 5-ti lety priitok Qs je
dosazen a prekrocen v priméru 20krat za 100 let. Tomu odpovida pravdépodobnost
p=(1/20) 100 v procentech.

Pozadované vystupy:

Elaborat v papirové podobé musi obsahovat:

e Dlouhodoby prlimérny denni priitok

e Hodnoty Qsod, Qood, Q180d, Q210d, Q270d, Q330d, Q3554 Z Cary prekroceni m-dennich pratokd

e Pribéh empirické a teoretické ¢ary prekroceni N-letych pritok( spolecné vykresleny do
pravdépodobnostniho papiru

e Statistické veli¢iny o, Cy, Cs

e Hodnoty Q1, Q2, Qs, Qio, Q20, Qso @ Quoo ziskané z teoretické ¢ary prekroceni N-letych
pratok

Hodnotici kritéria:
e Splnéni a presnost pozadovanych vystupt

e Podrobnost a pfehlednost popisu postupu feseni véetné dil¢ich vypoctu



Tabulka 1

; | Pravaspodobnost prekrotent P [%]
) : . i

c = — : ; ——r——
<7 oLy 1l B, | 10 ] 20 50 80 90 95 " 99 99,9 [ 100
0,0 3,007 2,33 [-1,64 | 1,28 | 0,84 0,00 | —0,8¢ | —1,28 | —1,64 | —2,33 | —3,09 C
0,1 3,23 |. 2,40 | 1,87 | 1,201 0,84 | —0,02 | —0,88 | —1,27 | —1,61 | —2,25 | —2,85 -=20,0
0,2 3,38 | 2,47 | 1,70 | 1,80 { 0,88 | ~—008 | —0,85 | —1,26' | —L568 | —2,18 | —2,81 |—10,0
0,3 3,52 | 2,64 | 1,72 |- 1,81 0,82 | —0,06 | —0,85 | —1,2¢ | —1,856 | 210 | —2,67 | —6,67
0,4 3,66 | 2,61 | 1,75 | 1,32 | 0,82 | —0,07 | —0,85 | —1,28, | —1,62 | —2,08 | —2,6¢ | —B5,00 ,
0,5 3,81 | 2,68 | 1,77 | 1,32 | 0,81 | —0,08 | —0,85 | —1,22 | —2,40 | —4,00 |
0,6 ‘&96‘\2%5g ,1,80 | 1,881 0,80 | —0,10 | —0,85 | —1,20 = ~2,07 ; | —8,38 .
0,7 | 410 | 282 | 1,82 | 1,33 | 0,79 | 0,12 | —085 | —1,18 - 2,14 | —2,86 |
0,8 4,24 |. 2,89 | 1,84 | 1,34 o,;p’ . ~—0,18. | —0,86 | —L,17’ 4 B | 2,024 2,50
09 | 4,98 | 2,96 | 1,86 | 1,34 | 0,77 |'—0,36 |'—0,85 | —L15 | —1,85 .| =166’ | —1,90 | —2,22
1,0 453 | 3,02 | 1,88 | 1,3¢ | 0,76 [ ~—0,06 | —0,85 | —1,18 | —1,82 | —L,69 | —LT9 | =-2,00
1,1 467 | 309 | 1,80 | 1,34 | 0,74 | —0,18 | —0,85 | —L,10 | —1,28 |.—1,62 | —l,.68 | —1,82
1,2 481 | 3,15 | 1,02 | 1,34 | 0,73 | —0;19 | —0,84 .| —1,08 | 1,24 | —L45 |.—1,68 = —L67"
1,3 495 | 3210 1,04 | 1,3¢ | 0521 —0,21 | —0,84 | ~1,08 .| —1,20 | —1,38 | —1.48 | —1,64
1,4 509 | 8,27 | 1,85 | 1,34 | 071 | —0,22 | —0,88 | —1,04 | —1,17 | —1,32 | —1,30 | —1,43
1,5 5,28N 3,33 | 1,08 | 1,33 | 0,60 | —0,2¢ | —0,82 '} —1,02 | —1,183 | —1,26 | —1,31 | —1,33
1,8 537 | 380 | 1,07 | 1,33 | 0,68 | ~—025 | —0,81 | —0,09 | —1,10 .| —1,20 | —1,2¢ | —1,25
1,7 5,50 | 3,44 | 1,08 | 1,82 | 0,66 | —0,27 | —0;81 {:—0,97 | —1,08 | —L14 | —1,17 | —L1I8
T8 564 | 3,50 | 1,00.| 1,32 | 0,64 | —0,28 | —0,80 | —0,04 | —1,02 | —1,00 | —L11 | —L,11
1,9 | 577 | 3,65 | 2,00 | 1,31 | 0,63 | —0,20 | —0,70 } —0,02 | —0,98 | —1,04 | —1,06 | —1,08
2,0 | 5,01 | 3,60 2,2‘0 1,30 | 0,61 | —0,31 | —0,78 - | —0,90 0,05 | —0,00 | —1,00 | —1,00
2,1 6,04 | 8,65 | 2,01 | 1,29 | 0,89 | —0,32 | —0,76 :| —0,866 914 | —0,915 | —0,952 | —1,052
2,2 614 | 3,68 | 2,02 | 1,27 | 0,87 | —0,88 | —0,78 | —0,842 | =-0,882 | 0,006 | —0,010 | —0,010"
2,3 6,26 | 373 | 2,01 | 1,26 | 0,66 | —0,3¢ | —0,74 | —0,815 | —0,850 | —0,867. | —0,870 | 0,870
2,4 6,37 | 878 | 2,00 | 1,25 | 0,62 | —0,85 | —0,72 | —0,792 | —0,820 | —0,830 | —0,838 | —0,833
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6,50 | 3,82 | 2,00 | 1,23 | 0,60 | —0,36 ~—0,71 —0,768 | —0,790 | —0,800 | —0,800 | —0,800
6,54 | 3,86 | 2,00 | 1,21 | 0,48 | —0,37 —0,70 —0,746 | —0,764 | —0,770 { —0,770 | —0,770
6,67 | 3,92 | 2,00 | 1,19 | 0,46 | —0,38 | —0,68 -—0,724 | —0,736 | —0,740. | —0,740 | —0,740
6,86 | 3,96 | 2,00 | 1,18 | 0,44 | —~0,39 . | —0,67 | —0,703 { —0,711 | —0,715 ’@-—0,715 —0,715
7,00 | 4,01 | 1,99 | 1,15 | 0,41 | —0,39 —0,65 —0,681 | —0,689 | —0,690 | —0,690 | —0,690
7,10 | 4,05 | 1,97 | 1,183 | 0,39 | —0,40 —0,64 —0,661 | —0,665 | —0,868 | —0,867 | —0,667
7,23 | 4,09 | 1,97 { L,11 | 0,37 | —0,40 0,862 -—0,641 | —0,645 | —0,646 | —0,646 | —0,846
7,35 | 4,11 | 1,96 | 1,09 | 0,35 | —0,41 —0,61 —0,621 | —0,625 | —0,625 | —0,6256 | —0,625 '
7,44 | 4,15 | 1,956 | 1,08 | 0,33 | —0,41 —0,59 —0,605 | —O0,606 | —0,606 | —0,607 | —O0,807
7,54 | 4,18 | 1,947 1,06 | 0,31 | —0,41 -—0,68 | —0,5686 | —0,587 | —0,688 | —0,5688 | —0,5688
7,64 | 4,21 | 1,93 | 1,04 | 0,29 | —0,41 -—0,56 —0,670 | —0,671 | —0,671 | —0,672 | —0,672
7,72 | 4,24 | 1,93 | 1,03 | 0,28 | —0,42 —0,55 —0,5656 | —0,666 | —0,666 | —0,566 { —0,5566
7,86 | 4,26 | 1,91 | 1,01 | 0,26 | -—0,42 —0,54 —0,541 Y| —0,541 | —0,541 | —0,641 | —0,541
7,97 | 4,29 | 1,90 | 1,00 | 0,24 | —0,42 —0,52 —0,5626 | —0,526 | —0,626 | —0,5627 | "—0,627
8,08 | 4,32 | 1,90 | 0,98 | 0,23 | —0,41 —0,51 —0,513 | —0,513 | —0,513 | —0,513 | —0,513
8,17 | 4,34 | 1,90 | 0,96 | 0,21 | —0,41 -—0,560 -—0,600 | —0,5600 | —0,500.| —0,5600 | —0,600
8,20 | 4,36 |-1,80 | 0,95 | 0,20 | —0,41 —0,486 | —0,487 | —0,487 | —0,488 | —0,488 | —0,488
8,38 | 4,39 | 1,88 | 0,93 | 0,19 | —0,41 —0,475 | —0,476 | —0,476 | —0,477 | —0,477 0,477
8,49 | 4,40 | 1,87 | 0,92 | 0,17 | —0,40 —0,465 | —0,465 | —0,4656 | —0,465 | —0,465 | —0,465
8,60 | 4,42 | 1,86 | 0,91 | 0,15 | —0,40 —0,455 | —0,455 | —0,455 | —0,455 | —0,455 | —0,455
8,69 | 4,44 | 1,85 | 0,89 | 0,14 | —0,40 —0,445 | 0,456 | —0,465 | —0,455 | —0,448 | —0,445
8,79 | 4,46 | 1,84 | 0,87 | 0,13 | —0,40 —0,435 | —0,4356 | —0,435 | —0,435 | —0,4356 | —0,435
8,89 | 4,49-| 1,83 | 0,85} 0,11 | —0,40. —0,426, | —0,426 | —0,426 | —0,426 | —0,426 | —0,426
8,06 | 4,50 | 1,81 | 0,82 | 0,10 | —0,39 —0,416 | —0,416 | —0,416 | —0,417 | —0,417 | —0,417
9,04 | 4,61 | 1,80 | 0,80 | 0,084} —0,386.| —0,407 | —0,408 | —0,408 | —0,408 | —0,408 | —0,408
-

9,12 | 4,64 | 1,78 | 0,78 | 0,068| —0,380 | —0,400 | —0,400 | —0,400 | —0,400 | —0,400 | —0,400"
9,20 | 4,67 | 1,76 | 0,76 | 0,051 | —0,876 | -——0,392 | —0,392 | —0,392 | —0,392 | —0,393 | —0,393
9,27 | 4,69 | 1,74 | 0,73 | 0,035 —0,370 | —0,385 | —0,385.| —0,385 | —0,385 | —0,385 | —0,385
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