inzenyrstvi a zivotni prostredi
Prednatka &.2 — Voda v ekosystému

v’ Potfeba a vyuziti vody — naklddani s vodou v technické
praxi

v’ Nakladani s vodou v budoucnosti? Disledek klimatické
ZMEny a nova reseni?




Vyznam vody pro Zemi — spolecnost — clovéka...
od prvopocatku pro cloveka dvoji zasadni vyznam:

v’ Zivotodarna tekutina

v’ moznost, jak se zbavit odpadu
,Voda ? — mdme ji dost!”
... opravdu ???

= Kolik spotFej’et denné od?
Reseni v pribéhu
prednasky



Vyuziti vody

Vodu bézné vyuzivame jako:

v

<X X X

napoj a zdroj obzivy (zemédélstvi, rybarstvi,...)
hygienicky prostredek (myti, prani, toalety...)
zdroj energie (ve stredovéku i dnes)

dopravni prostredek

klimatizacCni, rekreacni a esteticky prvek...



Vyuziti vody podrobné;ji

Svétova spotreba sladkeé vody se behem 20.stoleti zesestinasobila,

zatimco pocet lidi na Zemi se pouze ztrojnasobil.
Jen od roku 1950 vzrostla spotreba 3x!

(World Water Council)
Zemédélstvi | Primysl | Domacnosti
70% 22% 8%

Zemeédélstvi (zavlahy, rybarstvi, ...)

Pramysl (chladici voda, prani rud, ...)

Domacnosti — ?

Clovék spotfebuje denné v prdméru 40! vody...

“ 1.

"9
Q

WC 32%
Sprcha/koupani | 29%
Prani pradla 11%
Umyvadlo-myti | 7%
rukou
Myti nadobi 7%
Vareni/piti 4%
Uklid, zahrada... | 10%

Farmaf na Madagaskaru spotfebuje 10l, prdmér CR 103l, Praha 116,

Velka Britanie 343, prumér EU 120l American 300...!

(CNRS 2010)




Kde je moné Spotfebu vody Rok | Spotreba [l]
vodou SetFit? ovlivhuje cena... | 1760 20
Cenam32012 | 180 80
1. pri distribuci vody ... 60-80Kke | 1945 100
, . 1965 300
v rozvodech ztraty 21% R vefejny vodovod [ oqs -
drive 40%! 0
91,6% obyvatel (2005) 000 110
2. pri spotrebe ... Cesi Setfi — Usporné | 2010 100
kapajici kohoutek = 4 I/h mycky, toalety,... | 2013 86,5
netésnici WC 80 I/h Sootoh
protékajici zahradni hadice Spotreba vody | Pfi vyrobé... po[ﬁe |
60 1/h x pri vyrobeé... T -
8760h/rok ...!1! P
1kg papiru 300
Vi 1kg viny 150
Ice na 1kg hovéziho 15500

Vyroba a noseni 1 dzinu Levi Strauss padne 3000/ vody!



http://www.waterfootprint.org/
http://www.waterfootprint.org/

Sae .




Jaké jsou u nas srazky???

Dlouhodoby priimér CR (1961-1990) — 674 mm

Nejvyssi rocni Uhrn srazek 2 725 mm na stanici Zbojnicka chata
(Vysoké Tatry, 1958 m nad morem (byvalé Ceskoslovensko) ) 1938.

*VvVV/

(okr.Rakovnik, 360 m nad morem) 1959
Extrémy svét - 22 990 mm, 1861 stanice Cerapund?i, Indie

0 (uz 14 let bez desté) oblast Arica (Chile),
(primeérny rocni Uhrn srazek 0,8 mm)
Nejvyssi uhrn srazek za 24h :
CR > 345,1 mm Nova Louka, Jizerské hory, 29. 7. 1897

Svéet > 1870 mm, 15. 16.3. 1952, stanice Cilaos, Réunion



(Mllesovka)?.é»poﬁ&

oy o= san 2

srazek (60-100mm/h) a naopak deIS|ch

v_v-letnich mésicich sraZzek méné, v 2|mnk,__

V Zzadnym zdsadnim zménam v mnozstvi srazek ned'o‘ h

S TP v R |
AR presto JSOU povodné Castéjsi. PRQC_?
o e e Lav dusledku zméniy povodich — zvyseny odtok|




Srazkova voda vyprsi a dale... ?

... abychom predesli zvysSenému odtoku, je nutné ji zadrzet a...

—> snazit se ji vyuzivat (zalévani zahrad, ale i splachovani WC=3setreni)
— nechat ji postupné vsakovat (Stérk nebo vsakovaci klece).

Tim se...
1) snizi zatizeni kanaliza¢nich siti a COV |

i

= Skody z privalovych srazek ilide ik

2) zvysi dotace spodnich vod,
které jsou dlouhodobé vycerpavany B4

Co s tim muzeme délat?

— navrhovat u novostaveb jimky na DV
—> zacit i v malém (na chalupé, zahradé...)

— navrhovat zasakovaci plochy ve méstech
(podél komunikaci)



http://www.stavcentrum.cz



Vyvoj klimatu i zmény v povodi jsou realitou!

1. KLIMA

v Je extrémnéjsi — vyssi teplota = intenzivnéjsi srazky
(nasleduje obdobi sucha)

2. Stav POVODI

v Vétsi podil zpevnénych ploch (stfechy, asfalt)

v' Vétsi zhutnéni pady = povrchovy odtok

v' Upravy tok( (zkraceni toku i ochrana pfed vybieZenim)

Vysledkem je:

1. Veétsi nachylnost k (bleskovym) povodnim

2. Nedostatek vody (dnes v CR do¢asné/lokalné, v budoucnu...?)
v' zejména letni sucha povodi (napousténi bazén)

v Ubytek vody = snizeni hladiny podzemni vody



Dopad zmeény klimatu na
nakladani s vodami

Kde zménu pocitime?

Nakladani s vodami v koryté:

Vyuziti vody pro vyrobu elektrické energie

Vodni doprava

Ochrana pred povodnémi

Vodni rekreace

Zachovani minimalnich ekologickych prutokt v tocich
Odvadeéni zbytkového a plosného znecisténi

Rybné hospodarstvi a chov vodni drubeze

Voda krajiné a urbanistické vyuziti vodnich ploch

LN S XX XX KX



Vyuziti vody pro vyrobu elektrické energie

v’ Snizeni pratokd = nizsi vyroba (nespolehlivy OZE)

v’ Vyssi teplota v zimé — nizsi naroky na energii ale! vysoké
teploty v |été — naroky na energii na chlazeni...

v' U viceuclelovych nadrzi vy$si naroky pro ostatni cile — redukce
vyroby?

Naroky na vodu:
1) Komplementarni cile — energetika a vodni doprava
2) Konkurencni cile — rekreace + ochrana pred povodnémi

ReSeni — komplexni pfistup k vodnimu hospodafstvi
(Podniky povodi a Vodopravni urady)



Vodni doprava

Doprava po vodeé je ekologicka (snizeni prasnosti, hluku, exhalaci),
ALE! pro umoznéni lodni dopravy na rece po vétsinu roku budou
nutné:

v’ Upravy poloméru oblouk
v’ pravidelné ¢isténi a prohrabky dna
v’ vystavba plavebnich stupnt

v’ nalepseni pratoku v dobé sucha
v’ bezpecéné kotveni za povodni

Resit je tfeba rovnéZ prostupnost vodnich tok{ pro rekreaéni lodé
(lodni vytah Slapy) i vodni zivoCichy (rybi prechody) - projekty



Ochrana pred povodnémi

Zvyseni frekvence a intenzity extrémnich povétrnostnich jevu
—> Casteéjsi a niCivejsi povodné

ReSeni — Strukturalni a nestrukturalni opatfeni

Vystavba poldrd, hrazi, mobilnich zafizeni, prehrad...

Povodnové plany, integrovany zachranny systém, v€asna
evakuace obyvatelstva, stavebni uzavéry v zatopovych oblastech.

Vice v jiné prednasce...




Vodni rekreace

Srazkové i teplotni extrémy skodi:

znecisténim vody (zakal, rasy a sinice)
poskozenim rekreacnich objektl povodnémi

kolisanim vody v nadrzich = obnazené a zabahnéné brehy

ReSeni — pfizpUsobeni manipulaénich fad0 nadrzi



Minimalni ztistatkové prutoky

,Minimdlni zastatkovy pratok je minimdlini prutok, ktery je nutno
ponechat ve vodnim toku v daném profilu nebo useku pro udrzeni
jeho zakladnich vodohospodarskych a ekologickych funkci.”

Pri zméneé hydrologie, naroku spolecnosti i pozadavku 2|votn|ho |
prostfedi — nové stanoveni MZP. ‘0
Podle prutoku je to Qg3p4 - Qzceg

Kontrola a dodrzovani?

Funkce MZP?
v'Zivotni podminky ekosystému
v Esteticka funkce

v'"Moznost rekreace (rybareni, kan0|st|ka)
v Odvadéni zbytkového a plosného znedisténi




Odvadeni zbytkového a plosného znecisténi

VysSi teploty a nizsi pratoky — vyssi obsah znecistujicich latek.

Nutnost splnit podminky pro redéni vypousténi zbytkového
znecisteni.

Nutnost nalepsSovani prutokd vodnimi nadrzemi pro zajisténi MZP,
jinak dochazi k ekologickym problémUm na toku

Vyssi teplota snizuje mnozstvi rozp. O, ve vode — krivka O, pruhybu




Rybné hospodarstvi a chov vodni drubeze

Problém vysokych teplot a dostatku kysliku v tocich a rybnicich —
provzdusnovani vody.

Pri vyssich teplotach v zimé mensi problémy se zamrzanim

POTOK BRUSNICE

Ukazka projektu
revitalizace nadrze

s - ", . -

* Zdroj: www.rybari psanky:info~

Zdroj: www.lesypraha.cz



http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=provzdu%C5%A1%C5%88ov%C3%A1n%C3%AD+rybn%C3%ADka&source=images&cd=&cad=rja&docid=FMvUx3N3XTbvTM&tbnid=EvoYiiG6cf1bNM:&ved=0CAUQjRw&url=http://rybari.psanky.info/foto_10.php?aktuality=10&ei=paLmUeaoMYXftAaW9oG4DQ&bvm=bv.49405654,d.Yms&psig=AFQjCNEp28uhN6uurrXwDi8s-oN_8UlQpQ&ust=1374154381430750

Voda v krajiné a urbanistické vyuziti vodnich ploch

Vysoké ekologické hodnoceni vodnich ploch v krajiné (béhem
sucha mohou vyschnout)

VIny veder ve méstech a pozitivni funkce vodnich ploch (vypar
snizuje teplotu) ,Urban adaptation to climate change in Europe”

Zadrzovani vody v krajiné ma i esteticky a edukativni rozmeér.



http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=vodotrysky&source=images&cd=&cad=rja&docid=g1-GTc_FVJOfRM&tbnid=qiR_VcAxEXQFNM:&ved=0CAUQjRw&url=http://tipynavylety.net/vylety/244&ei=8fjnUZ-uLYjFtQa14oDoCA&bvm=bv.49478099,d.Yms&psig=AFQjCNFQ14mzPUIGoLnLjwcWJ1ttfZhCeQ&ust=1374243403203855

Reseni: Setfeni s vodou + akumulace vody

cilem je:

NalepSovani prutokd v malovodnych obdobich
Vyuziti vody pro vyrobu elektrické energie
Zlepseni podminek pro vodni dopravu
Zachovani minimalnich prutokt v tocich
Zlepseni podminek pro vodni rekreaci
Odvadeéni zbytkového a plosného znecisténi
Rybné hospodarstvi a chov vodni driubeze
Urbanistické vyuziti vodnich ploch

Voda krajiné a zivotni prostredi

AN N N N Y U N NN

+ Setreni s vodou



v é

Ocekavané dopady zmeéeny klimatu a nakladani s
vodami mimo koryto = ODBERY VODY

Zasobovani obyvatelstva pithou vodou
Zasobovani prumyslu vodou
Zasobovani zemedeélstvi vodou zejména zavlahy.

Odbér musi byt zasadné povolen vodopravnim uradem!
(Povoleni odbéru vody z vodniho toku)

V dusledku sucha muze byt zruseno...




Zasobovani obyvatelstva pitnou vodou

Nejvyssi priorita = zajistit za kazdou cenul!
Pokles naroku na odbéry pitné vody po roce 1989!

Lze oCekavat narust potreby pitné vody spolu se vzristem
vybavenosti a pocCtu obyvatel.

Napousténi bazénu v dobé sucha?

Jiz dnes kratkodobé vypadky zasobovani v suchych
obdobich

Reseni — propojeni systému, pfevody vody, dovoz vody



Zasobovani prumyslu vodou

Energetika
Papirenstvi

Tézba a uprava surovin

Primysl se muze adaptovat na zménu klimatu zménou
technologie (zvysSeni ucinnosti, pfesun vyroby...)

Chlazeni vodou nebo chlazeni vzduchem
Ekonomicky stimul Setreni s vodou + podminky odbéru vody



Zasobovani zemeédeélstvi vodou

V CR neni v souéasnosti aktudlni, v budoucnosti...
Rostlinna vyroba:

Zavlahy — vzrust teplot a evapotranspirace, pokles zasoby
vody v pudé — vyssi zavlahové ndroky a naroky na zavlahy v
oblastech, kde bez zmény klimatu byla vlahova bilance
vyrovnana

Navrhy zavlah — v CR dosud spise sportovni a rekreaéni plochy
Ve svété — zcela zasadni pro obzivu (Afrika, Asie)

Zivociéna vyroba:

Zasobeni hospodarskych zvirat a pracovnik( pitnou vodou

Vodni dribez a ryby



Ochrana pred suchem

Sucho:
meteorologicke, hydrologické agronomické, socialné-ekonomické
v’ Zvyseni frekvence a intenzity extrémnich povétrnostnich jev(
v’ Cast8jsi a kriti¢tdjsi periody sucha
v’ Plany na ochranu pred suchem
v’ Strukturdlni a nestrukturalni opatrent:

v’ Vlystavba pfehrad pro akumulaci vody

v’ Zavlahy zemédélskych pozemkd

v’ V/¢asné varovani pred dopady sucha



LJN VATER

v ’ SveLow( VOd
Svétovy den vody 22.3. m ﬂ; "
SRIEA A '“ \y
Svetovy den vody byl poprvé Nm_qmmdm

vodni spoluprgce
1995 Zena a voda
1996 Voda pro Zizniva mésta

vyhlasen 1992 na konferenci OSN.
Cilem je zdUraznéni vyznamu vody

pro lidstvo a ekosystemy. 1997 Voda a jeji dostatek
1998 Podzemni voda: neviditelny zdroj

U této pfilezZitosti vidy slavnostni 1999 Kazdy Zije po proudu
a osvétoveé akce (exkurze).

2000 Voda pro 21. stoleti

2001 Voda a zdravi

2002 Voda pro rozvoj

2005 Voda pro budoucnost

2006 Voda a kultura

2007 Zvladani vodni nouze

2008 Sanace

2009 Spolecna voda, spolecné prilezitosti
2010 Cista voda pro zdravy svét

2011 Voda pro mésta

2012 Voda a bezpecnost potravin

2013 Mezinarodni rok vodni spoluprace



http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=odb%C4%9Br+vody+z+vodn%C3%ADho+toku&source=images&cd=&cad=rja&docid=w7_YIEmlWlYJbM&tbnid=OFoy4xYkzN_RQM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.apic-ak.cz/lesy-cr-v-roce-2012-700-milionu-na-spravu-vodnich-toku_-22-brezen-svetovy-den-vody.php&ei=tK_mUeK-B8jLswbl3YH4Dg&bvm=bv.49405654,d.Yms&psig=AFQjCNFeDm7ieEbg9miPnB_JubXNHphA8A&ust=1374159114410341

Voda a legislativa

v' Rdmcova smérnice o vodach e
(2000/60/ES) — resi spise kvalitu nez kvantitu, Vodm charta a
zakon o vodé — co z nich vyplyva pro vodni hospodarstvi

v Vodni zdkon (254/2001 Sb.) nakladani a vyuzivani vod :

,,Kazdy muze na vlastni nebezpeci bez povoleni nebo souhlasu
vodopravniho uradu odebirat povrchové vody nebo s nimi jinak nakladat

pro vlastni potrebu, neni-li k tomu treba zvlastniho technického zarizeni.,

ochrana zdroju - podzemni i povrchové, plavba, znecisténi,
havarie vodni toky a dila, povodnova ochrana, poplatky...

Vegkera povoleni vydava VODOPRAVNI URAD



Vodni charta

e Bez vody neni zivota. Je drahocenna a pro ¢loveka
nenahraditelna, jeji zasoby sladké vody nejsou nevycCerpatelné.
Je nezbytné je udrzovat, chranit a podle moznosti rozhojnovat.

e Znecistovani vody zplsobuje skody ¢lovéku a ostatnim zivym
organizmum. Po vraceni pouzité vody do zdroje nesmi tento fakt
zabranit dalSimu pouziti zdroje pro verejné i soukromé ucely.

e \Vodni zdroje musi byt zachovany, pro toto ma zakladni vyznam
rostlinstvo, zejména les.

e Ochrana vody vyzaduje zintenzivnéni vedeckého vyzkumu,
vychovu odbornikt a informovani verejnosti.

e Povinnosti kazdého je uzivat vodu ucelné a ekonomicky.

e \/oda nezna hranic, vyzaduje mezinarodni spolupraci.
Hospodareni s vodou by se mélo provadét v ramci prirozenych
povodi a ne v ramci politickych a spravnich hranic.



Shrnuti Doporucené odkazy pro

. v hlubsi studium
v' K ¢emu se voda vyuziva

v Setfeni's vodou —pro¢ ajak  predmét Vodohospodarské

v' Ménici se klima méni nas dasledky zmény klimatu (K143)
pristup k vode Zakon o vodach

v’ Sucho nebo povodné?

v Nakladdani s vodou upraveno
zakonem o vodach, povoleni
vydavaji Vodopravni urady




% Dékuji za pozornost,

dotazy?...

Ing. Martin Dockal Ph.D.

B-613, tel:224 354 640, dockal@fsv.cvut.cz
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iv.dodatecného tepelnéhg

Cisténi

Kyslik je spotfebovavan pri rozkladu org. hmoty...

S rostouci teplotou klesa mnozstvi rozp. O, ve vodé

ianta silného znecisténi
— ekologicka katastrofa

Usek uhynu kapra

A4

A

Usek Uhynu pstruha

T (hod.) resp.
L (km)



