VIZP — Vodohospodarské

inzenyrstvi a zivotni prostredi

Prednaska &.7 - Rekultivace, Odpady

v’ Rekultivace skladek, tézebnich a znecisténych ploch,
Obnova krajiny — jak a kdy?

v’ Odpadové hospodarstvi — skladky, spalovny, ale i
recyklace materialt. Hluk=energeticky odpad!

™ Prednasejici: Ing. Martin Dockal, Ph.D.



Proc rekultivovat?

Obnova vyuziti Uzemi po ukonceni predchozi Cinnosti

PROC?— plochu je nutné mit pod kontrolou (ochrana pred erozi)
= Sifrenim kontaminace

— vyuzitim Uzemi brdnime zaboriim ,zelenych ploch” +
plocha slouzi verejnosti (rekultivace skladek, které byly
drive na okrajich sidel, rozrustanim se dostaly do zastavby)

,Jiz v okamziku zalozeni skladky musim vedeét, co s ni provést po
jejim naplnéni...“ - ,vyuzitelna krajina je vyCerpatelny zdroj“!!!



Mezi nejcastéjsi typy rekultivaci patri rekultivace :

v’ téZebnich ploch (lomy, piskovny, zemniky)
v’ uzavienych skladek (odkalisté popilku, deponie zeminy)
v’ oblasti kontaminovanych a nevyuzitych ploch (brownfields)

Rekultivujeme oblasti poskozené vlivy

> prirozenymi (pozary, povodné) — rychlejsi obnova
> antropogennimi-prim. ¢innosti (vétsina)

(kazda plocha je rekultivovatelnd, rozdilny je ¢as a naklady)
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Golfové hristé u Sokolova na - Skladka TKO
rekultivovanych vysypkach -

Ukazky rekultivaci uzemi

Borkovicka blata

S 02 (Sazkﬁ)ﬁféna
“ Prahailiber




Rekultivace nebo revitalizace???

Rekultivace — nové vyuziti krajiny bez ohledu na to, co bylo drive
(zemédélské plochy, sportovni vyuziti, ale i vystavba)

Revitalizace — vznik ekologicky cennég, stabilni plochy = nadstavba
(posili stabilitu krajiny jako celku... A to potrebujemel )

Spojit? - na Casti rekultivace uplatnit revitalizacni zasady!!!

Némecko predpis — 15% rek.uzemi (velkych povrchovych dolu)
nechat prirozenému vyvoji (u nas dosud nestanoveno... 20%?)

Prirozeny (sukcesni) vyvoj ma své vyhody i nevyhody:
+ vetsi biodiverzita, nizka cena, prirodni stabilizujici plochy

- dlouha doba, horsi vyuzitelnost pro ¢loveka v , kulturni krajiné“



Vysledny navrh je kombinace vyuziti ploch (bp ing.Jana Michala — 1ZP 2010)
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Dalsi priklady rekultivaci

A S S Ao 55 o) & kD,
S o lEmcc v O— .

Lesnicka rekultivace Piskovny Cep

— - - PP Piskovna u Dracice byla vyhldsena na 7,9 ha
Letecky snimek Autodromu Most 06/2001 v nerekultivované &dsti téZebny pisku




Financovani rekultivaci

Technické rekultivace/revitalizace jsou finanéné ndkladné 0,9-2M K¢
na ha po tézbé, u skladek a brownfields zalezi na kontaminaci a mire
zabezpeceni (skladka TKO Dolni Chabry 300M K¢/26ha)!

Cena rovnéz zdlezi na zpUsobu dalsiho vyuziti tzemi

...lukrativni plochy by se vyuzily, ale jinak ®

—> Rekultivacni rezerva (z kazdé tuny uhli, ulozeného odpadu, ...)
penize na ,vazany ucet” pro ucely pozdéjsiho zahlazeni Cinnosti
= rekultivace a nasledny monitoring!




Jednim z vlivl lidské Cinnosti vyrazné ovliviujicim krajinu je...

Odpadové hospodarstvi, nakladani s odpady

Jedna se o negativni efekt zvysujici se zivotni urovné
(— odpadu je vice a jsou nebezpecnéjsi nez pred 100, 500lety...)

Na dovolené

...jsme za né zodpovedni!



Co s odpady???
Idealni je minimalizace vzniku, ,, no-waste technology“ je ale utopie!
RUzné zpusoby nakladani s odpadem — rizné dopady na prostredi

Osveta a vychova — kdyz pochopime, proc délame véci Spatné, je
naprava (ochrana prostredi) snazsi

Nutny predstupen (podminka)
dalsiho efektivniho zpracovani
SEPARACE — u zdroje x centralni




Moznosti zpracovani odpadu
Odpad nejde zrusit, pouze ulozit nebo vyuzit (premenit):
e skladkovani (ulozeni)
e spalovani (preména)
e recyklace (premeéna, oddaleni definitivniho reseni)

e biologické prepracovani — napr. kompost (preména)




SKLADKOVANI

_|_ -

v’ nejlevnéjsi v dlouha aktivita po ulozeni
v’ ,nejbezpelnéjsi“ = v’ neni konecéné reseni, presun
nejzname;jsi problému na pristi generace
v’ vyzkousené technologie v’ nejsou vyuzity druhotné
suroviny

v zabira prostor, snizuje
hodnotu uzemi

—> snazime se omezovat, uklddame jen material blizky zemské kure
presto u nas stale cca 83% KO konci na skladkach...



Skladka odpadl — technické dilo (izolace, stabilita, odvodnéni,
odplynéni, ozelenéni)
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SCHEMA VYSADBY - navrh skupin vegetace
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SPALOVANI

v vyuziti energetické hodnoty v’ hrozi znecisténi ovzdusi
odpadu y Y
P v’ az 50 x drazsi nez skladka

v’ redukce mnozstvi odpadu

‘/ Ve, 7 . ’
(objem na 1/10, hmot na 1/3) slozity technologicky proces,

koncentrace skodlivin

Snaha spalovat za co nejvyssich teplot - rozklad skodlivin
(béZné spalovny - do 1200 °C - tani popela)

Odpad nékdy obtizné horlavy (nutno mixovat, dodavat E - plyn)
Vhodna predchozi separace - spalovat dobre spalitelné odpady

Popel, struska a zachyceny prach - silné toxické - koncentrovany
velmi nebezpecny odpad (N) — separovat!



RECYKLACE

v’ Uspora primarnich zdrojd v’ nutno kvalitni tfidéni -

zpracovat netridénou
surovinu nelze

v’ oddaleni koneéného ulozeni
odpadu = snizeni mnozstvi

v’ ¢asto energeticky naro¢né

Co vse recyklujeme?
papir
sklo
plasty
drevo

stavebni mat.




BIOLOGICKY ROZKLAD ODPADU

LN

v  vyuziti (E) hodnoty odpadu v’ zdpach v okoli zatizeni

bioplyn (kogenerace) v narocéné podminky, které je

v’ ziskani kvalitniho materialu nutno udrzet
(zleps.vlastnosti pudy, sniz.

/ 7 7
mnoZstvi umélych hnojiv) vysoke naklady

rozklad org. hmoty na zdkladni slozky v an/aerobnich podm.
» pro bakterie nutno zajistit e O,

e teplo (50 60 °C)

e vihko

e pomer zivin C:N = cca 30:1



Energeticky odpad ...je také odpad!

Odpadni energie, ktera vznika pri lidské Cinnosti a uvolnuje se do
prostredi, kde jej (negativné) ovliviiuje:

e hluk (doprava, vystavba, tézba...)

e odpadni teplo (primyslové chlazeni, Tepelné Ostrovy Mést)

e svételny smog (reklamy, nevhodna svitidla, osvétleni sjezdovek...)

e elektromagnetické zareni (mobilni telefon, vysilace, vedeni VVN)




Co s hlukem?

1) omezit vznik hluku = tech. stav stroja (vyfuk, plachta)
= kontakt kolo-podklad (vozovka, kolejnice)
= chovani lidi (harmonogram praci, klaxon)
= vycClenit zdroj z obytnych zon
2) tlumit vznikly hluk = pohltit hluk (mobilni) protihlukové stény,
zelené pdsy/zemni valy

...Zbrouseni cementobetonového povrchu dalnice a jeho
prekryti asfaltovym natérem Ci ofrézovani kolejnic a kol snizi
hluk z ddlnice/kolejové traté o 2 3 dB
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Zzarez opérna zed’

Priklady reseni... ,
Moznosti vedeni liniové
stavby s ohledem na dtlum

zemni val prekryti

e A

hluku...
= sttna  nadzemni tunel sl
e e
- ozelenéna clona podzemni tunel et

budova (nebytova) estakdda se sténami

Zdroj: Katedra Zeleznicnich staveb FSv




Pri tlumeni hluku je cilem ho pohltit, nikoliv odrazit !

— objekty hmotné s ¢lenitym povrchem
betonoveé zdi i zemni valy se zeleni (péce o zelen)

membrany (ocel, sklo) pokud mozno NE!
odraz + rezonance — pevny material dobre ukotvit v zemi

Stavebni materialy porovité
YTONG (+ izolacni okna)

v 7

Vyvoj technologii — stinéni
hluénych strojl
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Detail upevnéni tramvajové kolejnice — Praha Hradcanska
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Zaver

Shrnuti Doporucené odkazy pro

v Vlyznam a rozdil Rekultivace x hlubsi studium

Revitalizace
Predmeét Odpady a recyklace

v’ ZpUsoby vyuzZiti Gzemi (K143)
v’ Jak spravné nakladat s odpady  Ekologické aspekty dopravy (K137)

v’ Energeticky odpad — zdroje,
dusledky pro okoli

v’ Ochrannd opatfeni — prevence
X nasledna technicka opatreni




% Dékuji za pozornost,

dotazy?...

Ing. Martin Dockal Ph.D.

B-613, tel:224 354 640, dockal@fsv.cvut.cz




